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Естественнонаучная грамотность (исследование 
PISA) 
Естественнонаучная грамотность – это способность человека 

занимать активную гражданскую позицию по вопросам, связанным 

с естественными науками, и его готовность интересоваться 

естественнонаучными идеями. Естественнонаучно грамотный 

человек стремится участвовать в аргументированном обсуждении 

проблем, относящихся к естественным наукам и технологиям, что 

требует от него следующих компетенций: научно объяснять 

явления, оценивать и планировать научные исследования, научно 

интерпретировать данные и приводить доказательства 



Модель естественнонаучной грамотности 
исследования PISA-2015 

Контексты 

Личные, 
местные/националь
ные и глобальные 

проблемы, как 
современные, так и 

исторические, 
которые требуют 

понимания вопросов 
науки и технологий. 

Компетенции 

Способность научно 
объяснять явления, 
применять методы 

естественнонаучного 
исследования, 

интерпретировать данные и 
использовать научные 

доказательства для 
получения выводов. 

Отношение 

Отношение к науке, 
которое характеризуется 

интересом к науке и 
технологиям, пониманием 

ценности научного 
изучения вопросов, там, 

где это необходимо, и 
осведомленностью о 

проблемах окружающей 
среды, а также 

осознанием важности их 
решения. 

Знания 

Понимание основных фактов, 
идей и теорий, образующих 
фундамент научного знания. 

Такое знание включает в 
себя знание о природе и 

технологиях (знание 
содержания), знание о 

методах получения научных 
знаний (знание процедур), 

понимание обоснованности 
этих процедур и их 

использования 
(методологическое знание). 

От учащихся требуется 

продемонстрировать компетенции 

в определенном контексте 
Знания и отношение 

определяют результаты 

учащихся 



Результаты PISA по естественнонаучной грамотности 



Результаты PISA по естественнонаучной грамотности 



Результаты PISA по естественнонаучной грамотности 



Познавательные уровни 

низкий 

1 

2 
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4 

высокий 
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6 



1 уровень 



2 уровень 



3 уровень 



4 уровень 



5 уровень 



6 уровень 



Познавательные уровни 

Низкий 

•Выполнять одношаговую 
процедуру, например, 
распознавать факты, 
термины, принципы или 
понятия, или найти 
единственную точку, 
содержащую информацию, 
на графике или в таблице.  

Средний 

•Использовать и применять 
понятийное знание для 
описания или объяснение 
явлений, выбирать 
соответствующие 
процедуры, 
предполагающие два шага 
или более, 
интерпретировать или 
использовать простые 
наборы данных в виде 
таблиц или графиков. 

Высокий 

•Анализировать сложную 
информацию или данные, 
обобщать или оценивать 
доказательства, 
обосновывать, 
формулировать выводы, 
учитывая разные источники 
информации, разрабатывать 
план или 
последовательность шагов, 
ведущих к решению 
проблемы.  



Результаты PISA по естественнонаучной грамотности 

40% 33% 27% 



Типы научного знания 

Содержательное знание 

«Физические системы» 

«Живые системы» 

«Науки о Земле и Вселенной» 

Процедурное знание 

Знание разнообразных 
методов, используемых для 
получения научного знания, а 
также знание стандартных 
исследовательских процедур 



Контексты 

Здоровье 
Природные 

ресурсы 
Окружающая 

среда 

Опасности и 
риски 

Связь с 
наукой и 

технологией 



Контексты 

Личностный 

Местный / национальный 

Глобальный 



Результаты PISA по естественнонаучной грамотности 



Компетенции 

Научно объяснять явления 

Понимать основные особенности естественнонаучного исследования 

Интерпретировать данные и использовать научные доказательства для 
получения выводов 



Компетенции: научное объяснение явлений 
Применить соответствующие 
естественнонаучные знания для 
объяснения явления  

Предлагается описание достаточно стандартной ситуации, 
для объяснения которой можно напрямую использовать 
программный материал. 

Распознавать, использовать и 
создавать объяснительные модели и 
представления 

Предлагается описание нестандартной ситуации, для 
которой ученик не имеет готового объяснения. Для 
получения объяснения она должна быть преобразована (в 
явном виде или мысленно) или в типовую известную модель 
или в модель, в которой ясно прослеживаются нужные 
взаимосвязи. Возможна обратная задача: по представленной 
модели узнать и описать явление 

Делать и научно обосновывать 
прогнозы о протекании процесса или 
явления 

Предлагается на основе понимания механизма (или причин) 
явления или процесса обосновать дальнейшее развитие 
событий. 

Объяснять принцип действия 
технического устройства или 
технологии  

Предлагается объяснить, на каких научных знаниях основана 
работа описанного технического устройства или технологии.  



Компетенции: Понимание особенностей 

естественнонаучного исследования 
Распознавать и формулировать цель 
данного исследования 

По краткому описанию хода исследования или действий 
исследователей предлагается четко сформулировать его цель.  

Предлагать или оценивать способ 
научного исследования данного 
вопроса 

По описанию проблемы предлагается кратко сформулировать 
или оценить идею исследования, направленного на ее 
решение, и/или описать основные этапы такого 
исследования.  

Выдвигать объяснительные гипотезы 
и предлагать способы их проверки  

Предлагается не просто сформулировать гипотезы, 
объясняющие описанное явление, но и обязательно 
предложить возможные способы их проверки. Набор гипотез 
может предлагаться в самом задании, тогда учащийся должен 
предложить только способы проверки.  

Описывать и оценивать способы, 
которые используют учёные, чтобы 
обеспечить надёжность данных и 
достоверность объяснений  

Предлагается охарактеризовать назначение того или иного 
элемента исследования, повышающего надежность 
результата (контрольная группа, контрольный образец, 
большая статистика и др.). Или: предлагается выбрать более 
надежную стратегию исследования вопроса.  



Компетенции: Интерпретация данных и использование 
научных доказательств для получения выводов  
Анализировать, интерпретировать 
данные и делать соответствующие 
выводы  

Предлагается формулировать выводы на основе 
интерпретации данных, представленных в различных 
формах: графики, таблицы, диаграммы, фотографии, 
географические карты, словесный текст. Данные могут быть 
представлены и в сочетании форм.  

Преобразовывать одну форму 
представления данных в другую 

Предлагается преобразовать одну форму представления 
научной информации в другую, например: словесную в 
схематический рисунок, табличную форму в график или 
диаграмму и т.д.  

Распознавать допущения, 
доказательства и рассуждения в 
научных текстах  

Предлагается выявлять и формулировать допущения, на 
которых строится то или иное научное рассуждение, а 
также характеризовать сами типы научного текста: 
доказательство, рассуждение, допущение.  

Оценивать c научной точки зрения 
аргументы и доказательства из 
различных источников  

Предлагается оценить с научной точки зрения корректность 
и убедительность утверждений, содержащихся в различных 
источниках, например, научно-популярных текстах, 
сообщениях СМИ, высказываниях людей.  



Результаты российских 15-летних учащихся по 

естественнонаучной грамотности 
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Естественно-научная грамотность и ФГОС основного 
общего образования 

Компетенции ЕНГ Требования ФГОС ООО к 
образовательным результатам 

Научное объяснение явлений, 
включая: применение 
естественнонаучных знаний для 
объяснения явлений; использование и 
создание объяснительных моделей; и 
др. 

Создание, применение и 
преобразование знаков и символов, 
моделей и схем для решения учебных 
и познавательных задач 
(метапредметный результат 
образования).  



Компетенции ЕНГ Требования ФГОС ООО к образовательным 
результатам 

Понимание основных особенностей 
естественнонаучного исследования, включая: 
распознавание и формулирование цели данного 
исследования; выдвижение объяснительных 
гипотез и предложение способов их проверки;  
предложение или оценка способов научного 
исследования данного вопроса.  

Овладение научным подходом к решению 
различных задач; овладение умениями 
формулировать гипотезы (общие предметные 
результаты для предметной области 
«Естественнонаучные предметы»). 
Приобретение опыта применения научных 
методов познания (предметный результат 
изучения физики). Приобретение опыта 
использования различных методов изучения 
веществ (предметный результат изучения 
химии). Приобретение опыта использования 
методов биологической науки (предметный 
результат изучения биологии).  

Естественно-научная грамотность и ФГОС основного 
общего образования 



Естественно-научная грамотность и ФГОС основного 
общего образования 

Компетенции ЕНГ Требования ФГОС ООО к образовательным 
результатам 

Интерпретация данных и использование 
научных доказательств для получения 
выводов, включая: анализ, интерпретацию 
данных и получение соответствующих 
выводов; преобразование одной формы 
представления данных в другую; и др.  

Определение понятий, создание 
обобщений, установление аналогий, 
классификация, установление причинно-
следственных связей, построение 
логических рассуждений, умозаключений 
(индуктивных, дедуктивных и по аналогии) 
и получение выводов (метапредметный 
результат образования). Оценка результатов 
экспериментов, представление научно 
обоснованных аргументов своих действий 
(общие предметные результаты для 
предметной области «Естественнонаучные 
предметы»).  



Модель заданий по естественнонаучной грамотности 
  

 

 
 

 

 

 

 
 

 

	 Реальная 

ситуация 

Задание по 

ЕНГ типа 

PISA 

Тип знания 

Контекст 

Оцениваемые 

умения  



Почему естественнонаучная грамотность – это 
гражданская характеристика?  
• В качестве примера, вот какие вопросы предлагается исследовать школьникам 

в ряде заданий PISA: 

 

Вопросы 

В каком количестве можно ловить 
рыбу, чтобы эта рыба не исчезла 

совсем? 

Как количество привитых людей 
влияет на количество 

заболевших? 

Как журналисты могут искажать 
факты о научных открытиях и 

новых технологиях? 

Чем опасен избыточный 
углекислый газ в 

атмосфере и как лучше 
ликвидировать разливы 

нефти в океане?  

Каковы экологически 
безопасные способы 

производства энергии? 



Модель заданий по оцениванию естественнонаучной 
грамотности 

Умение, на оценивание которого направлен вопрос 

Тип естественнонаучного знания, затрагиваемый в вопросе 

Контекст 

Познавательный уровень (или степень трудности) вопроса 



Формат заданий 
Формат заданий PISA 2018 Мониторинг естественнонаучной 

грамотности 

5 класс 7класс 

С выбором одного 
правильного ответа, включая 
перетаскивание объектов 

30% 49% 42% 

С выбором нескольких 
правильных ответов 
(множественный выбор) 

40% 12% 6% 

С развернутым ответом 27% 39% 52% 

Интерактивные задания 3% 

ИТОГО 100% 100% 100% 



Основные проблемы в подготовке школьников 
•Дефицит не просто знаний, а знаний типа “know how” – 
«знаю как»: 
•формулировать вопросы; 
•обосновывать, доказывать; 
•использовать простейшие приемы исследования;  
•строить развернутые высказывания; 
•устанавливать надежность информации; 
•сотрудничать. 
             Всему этому можно и нужно учить! 



Дополнительные условия 

 В каком классе учатся 15-летние.  

В 21 стране (менее трети из 79 стран) большинство учащихся обучается в 9 

классе (среди стран-лидеров это Финляндия и Эстония) 

В 54 странах в 10 классах (все страны-лидеры Тихоокеанского региона и Юго-

Восточной Азии: Сингапур, Корея, Китай, Тайвань, Гонконг, Япония 

В 4х  странах в 11 классе 

 



Мнения экспертов (по результатам PISA 2015) 

 

В новой концепции школьного естественнонаучного образования и програм- 
мах естественнонаучных предметов основной школы должна ясно и четко 
определяться главная цель – естественнонаучная грамотность обучающих- 
ся, а в качестве основного средства достижения этой цели – изучение ес- 
тественных наук на основе научного метода познания. 
 



Мнения экспертов (по результатам PISA 2015) 

 

Необходимы изменения в организации учебного процесса при изучении есте- 
ственнонаучных предметов в школе. Он должен способствовать формиро- 
ванию таких умений, как объяснение явлений, выдвижение и проверка гипо- 
тез, прогнозирование событий («что будет, если…?»), постановка вопросов 
и планирование основных этапов исследования, анализ данных, представлен- 
ных в разной форме, обоснование и обсуждение результатов эксперимен- 
тов. 
 



Мнения экспертов (по результатам PISA 2015) 

 
Восстановление непрерывного характера российского школьного естественнонаучного 
образования. В большинстве развитых стран мира естествознание – в виде 
интегрированного курса или набора систематических дисциплин – в обязательном 
порядке изучается, как правило, с 3 класса начальной школы до конца основной школы. В 
соответствии с ФГОС среди предметов, обязательных для изучения, отсутствует 
интегрированный предмет Природоведение (Естествознание) в 5-6 классах. Между тем, 
именно возраст 10-12 лет, который отличает высокая любознательность и стремление 
исследовать природу, наиболее активно используется во всех странах для формирования 
первоначальных исследовательских умений, азов естественнонаучной грамотности и 
научного мировоззрения. Эту задачу и в нашей школе должен решать интегрированный 
курс «Естествознание» в 5-6 классах, предшествуя систематическим курсам физики, химии 
и биологии. Таким образом, искусственный разрыв в два года приводит к утрате у многих 
учащихся интереса к естественным наукам, а также забыванию тех первоначальных 
естественнонаучных знаний и умений, которые были получены ими в начальной школе в 
рамках предмета «Окружающий мир». 
 



Мнения экспертов (по результатам PISA 2015) 

 

На основе новой концепции и модернизированных программ необходимо раз- 
рабатывать новые учебники и УМК естественнонаучных предметов. В 
этих учебниках и УМК должен найти отражение подход к обучению на ос- 
нове научного метода познания и предложен методический инструмента- 
рий (компетентностные задания, экспериментальные работы исследова- 
тельского типа, анализ первичных научных данных и др.) для формирования 
продуктивной деятельности учащихся. 
 



Демоверсия 7 класс. Лыжи 











Демоверсия 7 класс. Лыжи 



Демоверсия 7 класс. Лыжи 



Демоверсия 7 класс. Лыжи 





Демоверсия 7 класс. Чем питаются растения? 



Демоверсия 7 класс. Чем питаются растения? 
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Заключение 
• Систематический мониторинг формирования ЕНГ в российской школе, который планируется проводить 

на протяжении ряда лет в рамках данного проекта, будет лишен смысла, если в этот же период не будут 
предприняты усилия, направленные собственно на формирование ЕНГ.  

• Эти усилия предполагают целый комплекс мер, которые в случае их реализации будут означать 
существенную модернизацию подходов в школьном естественнонаучном образовании.  

• Среди этих мер и усиление естественнонаучной составляющей в курсе «Окружающий мир» начальной 
школы, и возвращение полноценного естественнонаучного образования в 5-6 классы, и согласование 
общих задач естественнонаучного образования в преподавании отдельных естественнонаучных 
предметов.  

• Разумеется, это подразумевает изменения в учебно-методических комплексах естественнонаучных 
предметов и методах их преподавания.  

• Естественные науки, особенно в современную информационную эпоху, должны преподаваться не как 
огромный набор сведений, предназначенный для запоминания, а как действенный инструмент 
познания мира.  

• В этом инструменте научные знания, методы исследования и заинтересованная позиция учащегося 
имеют равное значение, а это означает, что ориентация на чрезмерный объем знаний, якобы 
продиктованный программой, будет неизбежно ущемлять две другие, ничуть не менее важные 
составляющие.  



СПАСИБО  
ЗА ВНИМАНИЕ! 


